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KOSZTY, KOSZTY | ..., dr Nikodem Sakson

Nowa technologia ochrony pieczarek BIOMEX

KOSZTY, KOSZTY | ...

Jednym z podstawowych wyzwarn jakie staje przed branzg jest kontrola kosztéw wytwarzania
surowcow i uprawy grzybow. Wydaje sie, ze do takiej sytuacji branza nie jest w petni przygotowana.
Zaréwno mentalnie jak i posiadaniem narzedzi i procedur kontroli kosztéw. Zagadnienie to jest nie
tylko istotna ze wzgledu na inflacje, ale takze wzrost skali produkcji w wielu pieczarkarniach. O ile w
gospodarstwie o niewielkiej powierzchni i rodzinnej wiasnosci kontrola jest stosunkowo prosta a
wyniki redukcji kosztow czesto stosunkowo niewielkie to w duzych przedsiebiorstwach sytuacja ma
istotne znaczenie. Przyktadowo poprawa plonu zebranych pieczarek o 2 % lub podobne obnizenie
strat chorobowych moze oznaczaé dodatkowy przychdd ponad miliona ztotych rocznie. To samo
odnosi sie do nawet niewielkiej obnizki kosztow jednostkowych uprawy.

Zagadnieniem, ktére warto przeanalizowac¢ oddzielnie jest koszt ochrony pieczarki. Dlaczego warto
sie nad tym zagadnieniem pochyli¢? Z jednej strony sg nowe mozliwosci prowadzenia skutecznej
dezynfekcji zabezpieczajacej przed stratami jak i obnizki koszow ze wzgledu na rdznice cen
preparatow, urzadzen czy tez naktadéw na energie lub pracochtonnos¢ czy tez czasochtonnosé
zabiegow higienicznych. Obecnie duzo uwagi poswieca sie rezygnacji z dezynfekcji termiczne;j.
Stykamy sie tu z dwoma podejsciami; rezygnuje - kontynuuje. Oba podejscia mogg by¢ zasadne pod
jednym warunkiem, ze kontrolujemy zrédta infekcji i budujemy w oparciu o stan fitosanitarny
program zapobiegania startom. Podstawowg czynnoscig jest diagnoza w oparciu o wymazy z
potencjalnych zrodet infekcji. Dostrzegli to nawet Holendrzy. Znana polskim producentom ksigzka
,Mushroom Signals” (Sygnaty pieczarki) Marka den Oudena wydana w 2016 roku traktuje
zagadnienie ochrony w sposob tradycyjny; staty program wedtug zalecen. W polskich publikacjach; w
Biuletynie piszemy od lat o koniecznosci badania zrodet infekcji wykorzystujgc ptytki Petriego z
odpowiednig pozywka, na ktdrg nanosi sie posiew (wymaz lub odcisk) z potencjalnych zrédet infekcji.
Do takiego podejscia przekonuje czytelnikdw w swoim blogu. Cytuje go we wtasnym ttumaczeniu (nie
ma wersji polskiej):
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Dnia 27 stycznia 2023 15:27 Mark den Ouden <info@mushroomoffice.com> napisat: "Szukasz
zarodnikéw? Zapomnij - zarodniki sg tak mate”.

Czesto jestem pytany, skad nagle pojawiajg sie zarodniki plesni. W przypadku jednorazowych infekcji
lub wyraznych zrddet zanieczyszczenia odpowiedz? jest prosta. Staje sie to problemem tylko wtedy,
gdy infekcja utrzymuje sie. W tej chwili rezimy higieny sa zaostrzone. Scista higiena powinna by¢
zawsze priorytetem, ale gdy jest tylko kilka ognisk infekcji lub nie ma ich wcale, dziatania higieniczne
sg zwykle rozluznione. Powiedzmy jednak, ze pomimo wtasciwego stosowania zabiegdéw
higienicznych, infekcja wcigz powraca. W tym przypadku to jak szukanie igty w stogu siana. Szukasz
zarodnikow? Zapomnij — zarodniki sg tak mate, ze sg niewidoczne gotym okiem. Jak wiec mozemy
wysledzi¢ winowajce? Aby zidentyfikowaé przyczyne, warto miec¢ sposéb na "zobaczenie" oznak
zarodnikow. Sprawdzong metodg jest wymaz. | nie musisz by¢ technikiem laboratoryjnym, aby
samodzielnie pobra¢ wymaz.

Materiaty i metoda

Potrzebujesz nastepujgcych materiatow: sterylny patyczek kosmetyczny, ktéry mozesz kupi¢ w
lokalnej aptece lub w Internecie. Kazdy wie, jak wygladaja, odkad zaczelismy robié testy Covid.
Bedziesz takze potrzebowat kilku szalek Petriego wypetnionych pozywkag wzrostowa, pozywka
wzrostowa sktada sie z MEA, z niektérymi antybiotykami. Zapytaj swojego dostawce grzybni, czy
moze go dostarczyC. Potrzebujesz réwniez nieusuwalnego markera i tasmy. Zabierz te materiaty do
miejsca, ktdrego oczekujesz lub chcesz wiedzie¢, czy jest czyste, czy nie. Na przyktad podtoga, klamki,
ponownie uzywane skrzynie, ostrza nozy zbieraczek, odziez. Wyjac sterylny patyczek kosmetyczny z
opakowania. Umies¢ korncdwke wacika na powierzchni, ktérej prébki chcesz probkowad. Przetrzyj
wacik ruchem obrotowym po powierzchni przedmiotu, aby pokryt sie "brudnym materiatem".
Nastepnie wez ptytke Petriego z pozywka wzrostowa. Pocieraj czubek patyczka po powierzchni
pozywki, ktdra zostata podzielona na cztery ¢wiartki na szalce Petriego. To smugowanie przenosi
wszelkie przechwycone zarodniki na pozywke wzrostowa. Uzyj tasmy, aby uszczelni¢ szalke Petriego i
napisz na tasmie nieusuwalnym markerem, gdzie pobrano prébke.

Czyste czy nie? Szalke Petriego nalezy przechowywadé w temperaturze pokojowej. Powiniene$
sprawdzié, czy po 4-6 dniach rozwinety sie zarodniki plesni! Kazdy wzrost to czesto Aspergillus lub
Penicillium. Sg to nieszkodliwe plesnie, ale co wazne, sg dowodem na to, ze obiekt nie byt czysty!!
Oznacza to, ze zarodniki suchej, biatej zgnilizny mogg by¢ réwniez obecne. Jesli nic sie nie rozwinie,
obiekt byt naprawde czysty. Wadg tego systemu jest to, ze powierzchnia, ktérg chcesz wymazaé, musi
by¢ sucha, w przeciwnym razie bakterie bedg rosty szybciej niz zarodniki, co nie daje dobrego wyniku.
Jesli jednak chcesz sprawdzié, czy woda jest zanieczyszczona, pozwdl filtrowi wyschnac i pobierz
probke wymazu z filtra. Jesli ta wskazéwka byta interesujgca i chciatby$ uzyskaé wiecej wskazowek,
wez udziat w jednym z naszych szkolen!

Mark den Ouden| Grzybowy blog

Mamy witasne doswiadczenia w tym zakresie i warto wdrozy¢ system monitorowania czystosci
mikrobiologicznej pieczarkarni i zaktadéw produkujgcych surowce. Pozwala to na efektywne
zapobieganie chorobom jak i obnizyé koszty tego zabiegu. Nas tej stronie znajdujg sie potrzebne
informacje.
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Rosnie zagrozenie chorami wirusowymi w Europie zwraca na to uwage artykut w Mushroom Business
luty 2023 numer 117 ,, The silent killer returns” - Cichy zabdjca powraca(MVX). Ponizej zamieszam
tres¢ informacji publikowanych w dziale informacje w tym czasopismie:

W Niderlandach i Irlandii objawami zwigzanymi z wirusem X sg grzyby o barwie kremowej do
jasnobrazowej, rosngce pomiedzy biatymi grzybami. Nie ma nic ztego w jakosci - jest doskonata,
twarda i wytrzymata - ale odbarwienie cienkiej warstwy skorki na kapeluszu owocnika sprawia, ze sg
one nie do przyjecia dla swiezego handlu. W Wielkiej Brytanii objawy zwigzane z wirusem X maja
znacznie bardziej katastrofalne konsekwencje — opdznione zbiory, tysiny, spadek produkcji i
pogorszenie jakosci. Niektdre gospodarstwa wydajg sie bardziej podatne na wirusa X niz inne, ale
wirus wydaje sie réwniez bardziej rozpowszechniony w niektérych partiach kompostu niz inne.
Oznacza to, ze ten sam kompost moze wykazywac objawy wirusa X w jednej pieczarkarni, ale nie w
innej. Jest nawet mozliwe, ze w jednym i tym samym pomieszczeniu do uprawy jedna partia
kompostu bedzie miata objawy wirusa X, podczas gdy inna partia nie. Wydaje sig, ze wirus X nie
wykazuje zadnych objawdw w "niskich" stezeniach, ale objawia sie w stresujgcych warunkach
podczas produkcji kompostu lub uprawy. Nie znaleziono jeszcze rozwigzania tego problemu. Aby
utrzymac go pod kontrolg, zapewnij zasobny kompost, stymuluj odparowanie, zapobiegaj
niezrdwnowazonym sytuacjom stresowym i upewnij sie, ze wszyscy przestrzegajg scistej higieny!

Con Hermans, AdVisie "Doradcy ds. uprawy grzybow"

hermans@mushroomconsulting.nl

Komentarz:

Z objawami obecnosci wirusdw w Polsce takimi jak przebarwienia skdrki mamy do czynienia od kilku
lat. Problem narasta. Mam obawy, ze pojawiajg sie pierwsze objawy jego wystepowania jak w
Wielkiej Brytanii? Obecnie jest to problem poszczegdlnych producentéw pieczarek. czy branza jest w
stanie podjg¢ dziatania wspdlne w sytuacji zagrozenia stratami to juz inna kwestia. Najprostsze
wydaje sie monitorowanie sytuacji. Mamy specjalistow w tym zakresie oraz instytucje w ktorej
mozna uzyskac wsparcie.

dr inz. Nikodem Sakso; n.sakson@wp.pl; + 48 501 242 232

Komentarz: Wiestaw Hreczuch, MEXEO.

Mamy spore doswiadczenie w monitoringu czystosci mikrobiologicznej powierzchni poprzez posiewy
na ptytkach agarowych. Wykonanie jest proste, bo korzysta¢ mozna ze standardowych jatowych ptytek
np. firmy GRASO Biotech lub innej w cenie okoto 3 zt/sztuka. Dostepne sg standardowe ptytki do
wzrostu mikroflory ogdlnej (kazdej) lub mykoselektywne ptytki, na ktérych nie rosng bakterie tylko
grzyby (agar z dodatkiem antybiotyku). Oferta rynkowa jest bogata w tym zakresie. Mozna tez
korzysta¢ z metod luminoscencyjnych (tzw. ATP), gdzie wynik z pobranego wymazu odczytuje sie w
odpowiednim podrecznym urzadzeniu w postaci liczbowej, w ciggu kliku sekund. Luminometr kosztuje
kilka tysiecy zt.
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Przyktadowe luminometry z wymazdowkami, w cenie 5 tys. i 7 tys. zt

Jednak trzeba nadmieni¢, ze czystos¢ mikrobiologiczna badanych powierzchni, czyli brak wzrostu
kolonii mikroorganizméw po inkubacji, moze lub powinien wystepowac bezposrednio po zabiegu
dezynfekcji. Po pewnym czasie od zabiegu przewaznie co$ wyros$nie. Szczegdlnie w uzytkowanych
pomieszczeniach o jakimkolwiek ruchu osobowym. Jednak dokonujgc pomiarow systematycznie
mozna wyrobi¢ sobie opinie, kiedy sytuacja sie pogarsza i wéwczas interweniowac podwyzszeniem
intensywnosci dezynfekcji. Interpretacja wynikéw jakosciowa (co wyrosto) stanowi wyzwanie.
Najczesciej na wyhodowanych ptykach agarowych nie widaé typowych patogendw pieczarkowych,
przedstawionych ponizej.

Trichoderma aggressivum Cladobotryum dendroides Mycogone perniciosa

< Pseudomonas tolaasii Verticillium fungicola
ZIELONA PLESN DAKTYLIUM BIALA ZGNILIZNA

RDZAWA PLAMISTOSC SUCHA ZGNILIZNA

Jak juz wspomniano powyzej w cytowanym artykule wyrastajg najczesciej réznorodne kolonie
powszechnie obecnych mikroorganizméw, ktére nie wskazujg bezposrednio na ww. patogeny
pieczarkowe. Czesto jest to feria réznych barw, jak ponizej.

Ich identyfikacja jest trudna. Zajmuje sie tym InHort. Tak wiec jak napisano w artykule powyzej
uzyskane wyniki na miejscu traktowac¢ mozna tylko wskaznikowo (nie ma, jest wiecej lub mniej).

Jesli chodzi o infekcje wirusowe to w pieczarkarni identyfikowane sg tylko objawowo po wygladzie
pieczarek lub w specjalistycznych laboratoriach, ktérych jest niewiele w Polsce. Jedynym medium
zaradczym zakazeniom wirusowym moze okazac sie dezynfekcja gazowym ClO,. Tylko wdéwczas
mozemy dotrze¢ do wszystkich zakamarkéw dezynfekowanego obiektu i neutralizowac infekcje.
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Nowa technologia ochrony pieczarek BIOMEX

Ponizej przedstawiamy ogdlny zakres nowej kompleksowej technologii ochrony pieczarek, ktéra jest
wynikiem projektu badawczego BIOMEX, zrealizowanego przez MEXEO w latach 2018 r. — 2023 r.
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BIOMEX
KOMPLEKSOWA TECHNOLOGIA HIGIENY
W OBIEKTACH PIECZARKARSKICH

.MEXEO.PL

Opis metod, procedur, preparatow i narzedzi dezynfekcyjnych
oraz demonstracja zastosowania w warunkach rzeczywistych.
2023 .
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REZULTAT PROJEKTU nr POIR.01.01.01-00-0829/16-00 Innowacyjna, mykoselektywna okrywa oraz podioze do

uprawy pieczarek realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020
wspéifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

BIOMEX ~ WPROWADZENIE

Przedstawiamy nowg oferte kompleksowego systemu higieny w technologii uprawy pieczarek, opartego o ditlenek chloru jako
substancje béjczg, zamiennie do dezynfekeji termicznej oraz stosowania érodkéw ochrony roélin (prochlorazu, metrafenonu),
formaliny i innych agresywnych chemikaliéw.

Ditlenek chloru czesto btednie kojarzony jest z chlorem aktywnym. Ponadto potocznie uchodzi za jedna z wielu stosowanych substancji
biobsjczych. Tymezasem opracowana kompleksowa technologia higieny na bazie ClO, jest zupelnie odmienng koncepcja i podejéciem
do dezynfekcji, poprzez nasladowanie naturalnych mechanizmoéw obronnych pieczarki przed chorobami, ktéra polega na wykorzystaniu
procesow redoks zwigzanych z absorbcjg elektrondw przez substancje utleniajaca od donora (tu patogenu), powodujac zakldcenie lub
zanik jego funkcji Zzyciowych. Bezwzgledne] skutecznoéci biobdjczej towarzyszy brak szkodliwosci wobec pieczarki oraz brak mozliwosci
wytworzenia opornosci u zwalczanych patogendw, co dodatkowo tworzy przewage nad innymi substancjami lub metodami ochrony.
Nowoscia w skali swiatowej jest oferowany sposob i srodki oraz narzedzia dezynfekeji ClO, w formie gazowej. W przeciwienistwie do
metod zamglawiania, gazowa dezynfekcje charakteryzuje spontaniczna zdolnos¢ rozprzestrzeniania sie oraz penetracji mikroszczelin
spekanej posadzki czy tez ostonigtych przestrzeni systemoéw wentylacji lub sprzetéw elektronicznych bez uszkodzenia a takie
nieograniczona praktycznie kubatura dezynfekowanych obiektow. Ponadto, ditlenek chloru nie znajduje sie na zadnej liscie substancji
kancerogennych i w stosowanym stezeniu nie jest toksyczny. Nalezy jednak chroni¢ drogi oddechowe przed podraznieniem.

Prezentowana technologia jest rezultatem 5-letniego projektu badawczego nr POIR.01.01.01-00-0829/16-00, pt. Innowacyjna,
mykoselektywna okrywa oraz podfoze do uprawy pieczarek, w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020,
wspélfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, realizowanego przez firme MEXEO w Kedzierzynie-
KoZluwe wspdtpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Do opracowania omawianej technologii przyczynilo sie szereg 0séb i instytucji oraz firm, w tym:

dr Nikodem Sakson, dr ini. Arkadiusz Chrusciel, dr inz. Joanna Szumigaj Tarnowska, Daniel Siejak, Remigiusz Grzesiewicz, Jan
Piechowiak, Zbigniew Ulirski, Zbigniew Marczak, Luiza Rabiariska, Jarostaw Marciniak, Andrzej tobzowski, Pawel Hreczuch oraz
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, NCBR i firmy TORFAN, FUNGUS, LAB-EL i BAR-TECH.

NCBR®»
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Za owocng wspdlprace dziekuje MEXEO Wiestaw Hreczuch, Kedzierzyn-Koile.
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TECHNOLOGIA BIOMEX

WYKORZESTYWANA JESTW OBSZARACH
WYTWARZANIAI STOSOWANIA =

I. INNOWACYINYCH NARZEDZI | SRODKOW BIOMEX.
Il. MYKOSELEKTYWNEGO PODtOZA BIOMEX.

I1l. MYKOSELEKTYWNEJ OKRYWY BIOMEX.

IV. MYKOSELEKTYWNEJ UPRAWY PIECZAREK BIOMEX.

Fundusze . NCBR Unia Europejska
Europejskie chl!czpospouta I Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj - Polska i Rozwoju Regionalnego
REZULTAT PROJEKTU nr POIR.01.0L01- musig_ﬂsmlmvawamm mykoselektywna okrywa oraz podiole do uprawy pieczarek realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj 20 Funduszu Rozwoju Regionalnego.

INNOWACYJNE NARZEDZIA 1 SRODKI BIOMEX :

* STACJA UZDATNIANIA | ZDALNEGO NADZORU JAKOSCI WODY TECHNOLOGICZNE! -
PLEASE CLO, (ORP650/pH7)
= GENERATORY MEX-5, D0 SYNTEZY | EMISJI GAZOWEGO CIO2

= PREPARATY DEZYNFEKUJACE:
ARMEX 5/MEXACID GAL, ARMEX 5/MEXACID X, ARMEX 5 YH/MEXACID vH.

Stacja PLEASE-CLO,, Generator MEX-5  Preparaty serii ARMEX 5
Fundusze . Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita NCBR» e s
metgenryroresi [N PO'Sk3 Naraton o B v Rozwoju Regonalnsg
REZULTAT PROJEKTU nr POIR.01.01.01-00-0829/16- ir v podioze do pmwypr eczarek realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdoj 2014-2020 wspoifi Srodké Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Fundusze Unia Europejska
5 Europejskie reeczpospotita  [INJCCIBIRR P ropuiot Fondie

Inteligentny Rozwéj - Polska Narodowe Centrum Badar i Rozwoju Rozwoju Regionalnego




PRODUKCJAMYKOSELEKTYWNEGO PODtOZA BIOMEX:

= STOSOWANIE WODY TECHNLOGICZNEJ ORP650/pH7,
W SYSTEMIE PLEASE CLO,,.

= DEZYNFEKCJA GAZOWYM ClO, HALI ZAGRZYBIANIA.
= DEZYNFEKCJA GAZOWYM ClO, TUNELI PRZEROSTOWYCH. ?@

—_C

Wizualizacja z realizacji dezynfekcji gazowym ClO, hali zagrzybiania

Posiew przed dezynfekcja Posiew po dezynfekcji
POSADZKA POSADZKA

EFEKTY DEZYNFEKCJI:

Lokalizacja I.1. (Wejscie) N

Lokalizacja I.2. (Srodek)

Lokalizacja 1.3 (tyt)

PRODUKCJAMYKOSELEKTYWNEJOKRYWY BIOMEX:

= STOSOWANIE WODY TECHNLOGICZNEJ ORP650/pH7, W SYSTEMIE PLEASE CLO.,.
= DEZYNFKCJA GAZOWYM ClO, HALI PRODUKCYJNEJ
= DEZYNFEKCJA TORFU DITLENKIEM CHLORU, PREPARATAMI Armex 5/MEXACID GAL.

Zdjecia po 90 dniach inkubacji w warunkach otoczenia
- mykoselektywnej okrywy z dodatku BIOMEX (po lewej)
- i okrywy standardowej bez dodatku BIOMEX (po prawej)

KOMENTARZ: Mykoselektywna okrywa BIOMEX pozwolita rozwina¢ sie wyzszym formom roslinnym, (mchom i porostom) natomiast
standardowa okrywa zdominowana zostala przez plesnie, ograniczajgce rozwdj innych form roélinnych, w tym grzybni pieczarki.
Potwierdza to wniosek, ze technologia BIOMEX dziala mykoselektywnie, ograniczajac rozwdj prymitywnych form patogennych wobec
swobodnego wzrostu wyzszych form organizméw (rys po prawej).

Fundusze . Unia Europejska
E Europejskie Rzeczpospolita NGBR'”“’ rop Fenioe

Inteligentny Rozwdj - Polska Narodowe Centrum Badar i Rozwoju Rozwoju Regionalnego




MYKOSELEKTYWNA UPRAWA PIECZAREK BIOMEX:

= STOSOWANIE WODY TECHNLOGICZNEJ ORP650/pH7, W SYSTEMIE PLEASE CLO,,.
STOSOWANIE MYKOSELEKTYWNEJ OKRYWY | PODLOZA BIOMEX

MYCIE HAL CZYSTA WODA | DEZYNFEKCIA GAZOWYM CIO,.

DEZYNFEKCJA GAZOWYM ClO, PODLOZA Z OKRYWA PO WYLOZENIU NA POLKI.

DOZOWANIE DO PIERWSZEGO PODLEWANIA 50 ppm ClO,, 1 dm3/m?2.

pe

Dezynfekcja hali uprawowej
za pomocg generatora gazu
ClO, MEX -5

Wizualizacja dystrybucji gazu ClO,
w pierwszych minutach emisji

OSIAGANE EFEKTY:

* OBNIZENIE STRAT CHOROBOWYCH PLONOWANIA OD 5% DO 15%,
W ODNIESIENIU DO UPRW TRADYCYIJNYCH, np. Z PROCHLORAZEM,

= ELIMINACJA KOSZTOWNEJ DEZYNFEKCJI TERMICZNEJ,
*  WYKLUCZENIE TOKSYCZNEJ FORMALINY | INNYCH CHEMIKALIOW,
* REDUKCJA SLADU WEGLOWEGO | EFEKTU CIEPLARNIANEGO,

= POPRAWA OCHRONY SRODOWISKA - REALIZACJA ZASAD INTEGROWANEJ OCHRONY
ROSLIN, | ZIELONEGO tADU,

*  WYMIERNE OBNIZENIE KOSZTOW.
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W sprawach:

- szczegodtowych informacji,

- wspotpracy,

- szkolen,

- zakupow urzadzen,

- zakupow srodkdow chemicznych,

- pomocy technicznej,
kontakt pod adresem: mexeo@ mexeo.pl
Osoba kontaktowa: Wiestaw Hreczuch; Tel. 501097905

Adres zaktadu:

MEXEOQO

47-225 Kedzierzyn-Kozle
Ul. Energetykow 9

e e = 3

LOKALIZACJIA MEXEO W POLSCE SIEDZIBA FIRMY W KEDZIERZYNIE-KOZLU
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